Circular Economy
Zero Emissions

Z
m
L
14
O)
14
=
<
<
O
o




BIONATUR GREEN
[ ] Circular Economy
' Zero Emissions

IMPLEMENTACION DE UN MODELO DE GESTION INTEGRAL Y
VALORIZACION ENERGETICA DE LOS PRINCIPALES RESIDUOS
GANADEROS, PURINES Y BAJAS PORCINAS.

WASTE TRACKING SOLUTIONS (WATS SYSTEM)
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@ SEROIL ENERGY
GROUP

Grupo Seroil Energy Express SL, es una empresa
familiar de Fraga (Huesca), con mas de 30 afios
desarrollando todas las lineas operativas,
vinculadas a la comercializaciéon y distribucion de
hidrocarburos.

SEROIL ENERGY EXPRESS SL ha creado una divisién
de biocarburantes, como son el biometano, el
biodiesel y el hidrégeno, basado en la aplicacién
de su protocolo “WATS SYSTEM”, que engloba
soluciones de valorizacidon energética de purines
mediante plantas de biogds, transporte y gestion de
residuos ganaderos y la aplicacién de innovadoras
tecnologias, como loT (Internet de las cosas) vy
blockchain, para determinar su trazabilidad.
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Antecedentes

Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos en Catalufia, Aragon y Castilla y Ledn.

La concentracién de la actividad porcina en
diferentes lugares y zonas de Espana ha
supuesto un incremento de la presidn sobre
los ecosistemas derivados de la aplicacién
agricola de los purines generados, el Bajo
Aragén — Matarrafia, es uno de ellos.

Bujo Aragon-
Matarraia

Tty

Zonas vulnerables en Catalufia Zonas vulnerables a la contaminacion
debido a la contaminacién por por nitratos en Castilla y Ledn
nitratos derivada del vertido de

purines

PROYECTO DE DECRETO DE ZONAS VULNERABLES
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ZONAS VULNERABLES PROPUESTAS EN JUNIO DE 2018
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ACIDIFICACION

El porcentaje medio de
volatilizacion de Nitrégeno
total excretado en el estiércol
es del 31%, valor obtenido a
partir de estudios realizaste
en Dinamarca, Holanda vy
Gran Bretafia (Daalgard et al.,
2007) el 11% corresponde a
la aplicaciéon en campo, el 6%
en el almacenamiento vy la
fraccidn restante se volatiliza
en la propia granja.
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IMPACTO AMBIENTAL ACTUAL DERIVADO DE LOS PURINES

g VOLATILIZACION AMONIACO _

CONTAMINACION




Aplicacion de un modelo de ECONOMIA
CIRCULAR en la gestion de residuos ganaderos

e

En este contexto, la situacion actual ofrece oportunidades para
aquellas alternativas de gestidon de los purines que permitan reducir
su costo de tratamiento y obtener nuevos recursos en linea con la
economia circular.

La base de este protocolo, es una solucion finalista en la gestion de
los purines, consistente en la fijacion del nitrégeno (N) en forma de
NH4 (Amonio), con garantia de minimas pérdidas por volatilizacién.

Junto con el resto de nutrientes quedan fijados sobre un sistema
suelo-planta, productor de biomasa y fijador de CO2, mediante la
metabolizacién por parte la planta (ARUNDO DONAX), de la fraccién
liqguida del purin, por asimilacidn y evapotranspiracién.

La biomasa resultante sera transformada en las plantas de biometano
comprimido vehicular, adheridas al protocolo denominado “WATS
SYSTEM”.
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Esquema principal de la linia de biometanizacion Bionatur Green
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PROBLEMA

TRAZABILIDAD EN TIEMPO REAL Y SOLUCION DEFINITIVA A:

1.  Lagestidon de purines.
2. Lagestion y retirada de bajas porcinas (SANDACH C2).

SOLUCION

1.  Fijacién bioldgica del Nitrégeno y otros nutrientes sobre un sistema suelo-
planta, reduciendo las emisiones GEl en mas de un 60%.

2. Supresién de los purines directamente a campo.

3.  Valorizacion energética de las fracciones sdlidas y de la biomasa procedente del
Arundo Donax, para procesos térmicos (esterilizacion de bajas porcinas) en
sustitucion de los actuales combustibles fosiles.

4. La digitalizacidon de todos los procesos, con acceso en tiempo real para todas las
partes implicadas, incluyendo las administraciones competentes.

)

PROPUESTA

WASTE TRACKING SOLUTIONS
(WATS SYSTEM)

La base de este protocolo, es una solucién
finalista en la gestion de los purines,
consistente en la fijacién del Nitrégeno
amoniacal y el resto de nutrientes sobre un
sistema suelo-planta, productor de biomasa
y captador de la fraccion liquida del purin
mediante asimilacion - evapotranspiracion.

La biomasa resultante serd transformada y
valorizada energéticamente en las plantas
de biometano comprimido vehicular del
grupo, adheridas al protocolo denominado
“WATS SYSTEM”.



LA GESTION DE PURINES (FASE 1)
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SEPARACION SOLIDOS-LIQUIDOS EN ORIGEN \ ero Emi

Utilizaremos un sistema de separacion liquido-sélido con una
capacidad de 3 m3/h a 10 m3/h, separando la fase sélida de fase
liquida para su posterior tratamiento.

Se dispondra de un caudalimetro al inicio del proceso para
controlar el purin tratado. La fraccién liquida ira directamente a la
balsa “WATS SYSTEM”.

La fraccidn sélida sera recogida regularmente desde el estercolero
habilitado para dicho fin, por nuestro propio transporte, para
destinarla finalmente a las plantas de biogas del grupo.




FIJACION DEL NITROGENO Y CO2 (FASE 2)

Cada hectdrea podrd absorber un minimo de 10.000 M3 de
fraccidn liquida de purines tratada al afio, mas el efluente medio
pluvial anual.

12.000 plazas (1,20m3/plaza) de cerdo de engorde (cebo)
necesitan como maximo 1,00 hectarea, para cumplir el Plan de
Gestion Ganadero, mediante el método WATS SYSTEM

2.200 plazas de cerdas reproductoras (6,50m3/plaza)
necesitardn como maximo 1,00 hectarea, para cumplir con el
Plan de Gestion de Residuos Ganaderos.

1 hectarea del "PROTOCOLO WATS SYSTEM", generard mas 60
Tn de materia seca vegetal, que posteriormente cosechada en
origen y combustionada la biomasa, se destinard a producir
energia térmica, que sustituird al GNL (fésil), necesario para
procesos térmicos, como la esterilizacién de caddveres
(SANDACH C2), higienizacién, hidrdlisis y calefaccién para los
digestores anaerdbicos.
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ESQUEMA FIJACION BIOLOGICA DEL NITROGENO (EERS)

La biomasa cosechada es de naturaleza
lignocelulésica, y esa es la razén por la
cual su uso de energia esta actualmente
destinado a aplicaciones térmicas
SUELO (biocombustible  sélido) y  biogas
(fermentacién anaerdbica) para calentar
o generar electricidad. El manejo del
' ‘ ,/- TR - L= AN/ il VAT . cultivo (especialmente la dosis de
A A ; R o fertilizacion y la forma de cosecha) y la
mnoruliudon de la Pomet x4 § : = Ea tasa de crecimiento de las plantas
contaminacion organica- 8 ,/j T e P SNE Sy (proporcion de tallo contra hojas)
influyen en la composicion de la biomasa

por los -Iwnlws §i LN BB ! . . .
ELEMENTOS  \orme .
v : INERALIZADOS 2 cosechada y, por lo tanto, en el valor

calorifico.

METABOLIZACION
Y/O ALMACENAJE

Comommacuon orgunico
'y mineral

\

20 afios 10.000 a 15.000 M3/Ha 10.000 Plantulas/Ha 220.000 Cafas/Ha

El Arundo Donax Este es el niUmero de purines tratados que Este es el marco de plantacién de  Este es el nUmero previsto de

tiene una larga vida, puede absorber por hectdrea, segun los siembra correcto por hectarea. canas por hectarea, en el
de mas de 20 afios. diferentes parametros testeados segundo afio de cultivo.




PROTOCOLO “WATS SYSTEM”

VENTAJAS DE LA APLICACION DE “WATS SYSTEM”

1.- La fraccidn liquida previa separacién de la fraccion sélida, nunca saldra de la granja.

2.- Sin emisiones contaminantes por recogidas de purines, ni costes adicionales por el
transporte de aguas nitrogenadas, reduccién de mas de un 60% de emisiones GEl en
origen.

3.- Sin necesidad de destinar centenares de hectdreas a los planes de gestion de
residuos ganaderos (12.000 plazas de cerdo de cebo o0 2.200 reproductoras = 1,0 Ha.)

4.- Eliminacidn de cientos de viajes anualmente con cisternas de purin, evitando miles
de litros de gasdleo y de sus emisiones adheridas, con el consiguiente impacto
econdmico y positivo en la reduccion de emisiones.

5.- Datos y trazabilidad en tiempo real, medicion de las emisiones evitadas.

6.-Todo el purin previamente acidificado y separado de la fraccidn sdlida, pasara a una
balsa adicional, denominada “SUMIDERO DE NITROGENO”, |a cual se dimensiona
segln las plazas, la tipologia ganadera y los datos oficiales sobre la cantidad de purines
generados.
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WATS SYSTEM
Rizoma Arundo y Tierra
Vegetal

—_Tierracobertura

WATSCAP

Geomembrana GCL

WATSCAP

Capaderegularizacion

___Drenaje Inferior
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PCI 4500

Aprovechamiento térmico del Arundo Donax + Digestato sélido

Tratamiento CHARCOAL

termeafcatalitico
de las vapores

50% Arundo
Donax

£

™
Sistermna de

ACEITE *
st N GAS m

Esterilizacion cadaveres porcinos
1332 - 20 minutos

Pirdlisis

| C el armeerSo ar

50% Digestato  aimislersinerte]
sélido

PCI 2500

Digestado sdlido, resultante de
la digestion anaerdbica, previa
separacion de sdlidos vy
liquidos.



SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES, PARA PROCESOS TERMICOS EN PLANTAS DE BIOGAS, CON LOS PROPIOS
SUBPRODUCTOS GENERADOS, DESDE LA MISMA PLANTA DE BIOGAS.

Input material
(50% Arundo Donax, 50%
Digestado sélido)

o Dosificador de Carga® = *

En un silo, el sustrato de tamafio
pequefio esta almacenado, por
ejemplo. para un requerimiento
diario. Desde alli, un soplador
transporta el material al
almacenamiento intermedio sobre la
tolva de alimentacién..

9 Entrada de sustrato

Por medio de un tornillo de
relleno, el material se
introduce en el reactor de
pirdlisis de manera
hermética al aire, segun la
demanda, y se funde.

0 Pirélisis-Reactor ..

En el reactor, el material se calienta con

50% Digestado sélido

(PC1 2500)
)

Biochar es el nombre que
recibe el carbén  vegetal
cuando es empleado como
enmienda para el suelo. Es
decir, es biomasa de origen
vegetal procesada por medio
de la pirélisis. Este uso del
carbén es una forma de
secuestrar  carbono  para
reducir las emisiones  de
diéxido de carbono.

de metanoa la

Preparacion y Briquetizacion

Si el material de entrada es
demasiado grueso, se puede triturar
a un tamafio de grano en

9 Separador y descarga de residuos

En el separador, los residuos caen hacia abajo, mientras
que los vapores de aceite y gas se elevan hacia arriba y se

un molino de corte.

ala ion. Los residuos se transportan
a través de una seccion de refrigeracion al contenedor de
residuos herméticos al gas.

@C/ BlonaTUR

que se generan

de hasta 500 ° C, se produce la degradacion de la biomasa por efecto del calor sin la
presencia de oxigeno, es decir, en una atmésfera completamente inerte. Toda la energia necesaria para el proceso, es generada y autoconsumida en el mismo proceso,
sin necesidad de combustibles fésiles adicionales, certificando el proceso con emisiones neutras, respecto a la biomasa utilizada en la briqueta, cuyo 50% ya ha fijado

previamente, el nitrogeno del purin y ha evitado las al esparcir purines al campo.

Condensacion escalonada

En varias etapas de temperatura, los
componentes condensables de los vapores
de pirdlisis se obtienen como productos
©leosos o cerosos.

WATS SYSTEM

Aceite pirolitico, para biofuel, con
certificados de doble cémputo
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Sistema de refrigeracion

Por medio de un sistema de enfriamiento
activo (enfriador de compresidn), se pueden
proporcionar de  manera confiable
temperaturas de flujo de agua de
enfriamiento bajas incluso a temperaturas
ambiente mas altas para separar también los
componentes de bajo punto de ebullicién.

Autoconsumo de energia eléctrica
Filtro y descarga

Por medio de bombas, la mezla de
condensado pasa a través de filtros y luego se
descarga del sistema. Los productos se pueden
convertir opcionalmente a electricidad en el
sitio o suministrarse para material externo o
uso energético.

Antorcha de emergencia

Los productos de cadena muy corta (gases
permanentes) se queman sin dafios en una
antorcha de emergencia si no se pueden usar en
el sitio para generar electricidad o calor..

Control

Todo el sistema se controla de forma
altamente automatizada. El sistema puede ser
monitoreado por el operador en el sitio o de
forma remota a través de interfaces
apropiadas y, si es necesario, controlado.



“UPGRADING” Y DISTRIBUCION DE BIOMETANO COMPRIMIDO
VEHICULAR POR GASEODUCTO VIRTUAL A CENTRALES DE FLOTAS.
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LOGISTICA GESTION Y RETIRADAS DE BAJAS PORCINAS Y GANADERAS

Incorporacion de contenedores rastreables asignados
exclusivamente a cada marca de granja.

DIGITALIZACION DE TODOS LOS PROCESOS

WATS SYSTEM ha disefiado un modelo de contenedor tecnolégico, con sistema de
geoposicionamiento, auténomo energéticamente mediante paneles solares
flexibles adheridos a la parte superior y bateria de acumulacién de energia y
conexion bluethooth.

Este contenedor transmite datos en tiempo real, mediante acceso autorizado,
envio de documentos digitales a todas las partes implicadas, a partir del escaneo
del contenedor por el transportista autorizado en cada retirada y posterior
descarga del contenedor sustitutivo, previamente desinfectado y precintado en
nuestras instalaciones de lavado y desinfeccién de vehiculos y contenedores.

Dispondra asimismo de una pequefia bascula digital o sensor volumétrico, incluida
en la obra civil para conocer el estado de los contenedores en tiempo real, y
sensores de temperatura, por si fuera necesario monitorizar rangos y periodos de
temperatura de su contenido, por aplicacién en origen de una hidrélisis previa.

)
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Cada retirada de cadaveres o gestion de
residuos sera individual, el camiéon no
entrara en la instalacion para mayor
seguridad en materia de SANIDAD
ANIMAL, la cual debera ser habilitada,
segln nuestras indicaciones, para
incluido no ser necesaria la presencia del
ganadero para esta tarea.

Para ello el software y la APP
coordinaran su retirada, previo aviso al
ganadero por SMS y mediante
notificacidn a su panel de control, con un
minimo de 72 horas de antelacion.




DIGITALIZACION DE TODOS LOS PROCESOS

B BIONATUR GREEN
La nueva generacién de terminales satelitales para el 5 > “Zoro Emissions.

seguimiento de bienes, contenedores y gestion de residuos.

WASTE TRACKING SOLUTIONS (WATS), utiliza la
primera red exclusivamente comercial de satélites del :'. p 2
mundo loT, proporcionando comunicaciones de @_‘ N %%
datos bidireccionales en las zonas mas remotas por P Resan -,
medio de una red de satélites dérbita terrestre baja
(LEO) y estaciones terrestres en todo el mundo. m ™
Esté donde esté su granja, la cobertura de datos y ooy
alimentacion energética autonoma esta asegurada. —
o
i il
Granjero
S
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DIGITALIZACION DE LA TRAZABILIDAD Y SOFTWARE DE APOYO

BIONATUR GREEN
Incorporamos una APP disefiada para el calculo de datos en tiempo real, como la generacién de = Chouar Beonomy
documentos, recogidas, pesajes, alertas y avisos, normativas y acceso restringido a todas las \

partes implicadas (administracion, ganadero, transportista autorizado y gestor de residuos).

B‘ = Inicio Sobre Nosotros

Wats System Contacto = ES

BIONATUR GREEN

GESTION DE RESIDUOS
GANADEROS

CALCULADORA

INFORMACION

http://bionaturgreen.com/calculadora/
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GRACIAS POR SU ATENCION

www.bionaturgreen.com
info@bionaturgreen.com

Polg. Ind. Cami dels Frares, Calle 1, N2 14, C.P. 25191 Lérida


http://www.bionaturgreen.com/
mailto:info@bionaturgreen.com
https://www.nedgia.es/
https://www.aebig.org/
https://wastebiofuel.com/es/

