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IMPLEMENTACION DE UN MODELO DE GESTION Y VALORIZACION
ENERGETICA DE LOS RESIDUOS AVICOLAS Y GANADEROS, BASADO EN
ECONOMIA CIRCULAR, BLOCKCHAIN E INTERNET DE LAS COSAS (loT).

WASTE TRACKING SOLUTION (WATS SYSTEM)
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@ SEROIL ENERGY
GROUP

Grupo Seroil Energy Express SL, es una
empresa holding familiar de Lérida con
mas de 30 anos desarrollando todas las
areas vinculadas a la comercializacion vy
distribucién de carburantes.

SEROIL ENERGY EXPRESS SL ha creado una
division de carburantes renovables, como
son el biometano, el biodiesel y el
hidrogeno, basado en la aplicacién de su
protocolo “WATS SYSTEM” que engloba
soluciones de valorizacion energética,
transporte 'y gestion de residuos
ganaderos, mediante la aplicacion de
tecnologia blockchain, geoposicionamiento
e Internet de las Cosas (loT).
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La concentracion de la actividad
porcina en diferentes lugares vy
zonas de Espafa ha supuesto un
incremento de la presidn sobre los
ecosistemas derivadas de Ia
aplicaciéon agricola de los purines
generados.

Antecedentes

Masas de aguas en mal Zonas vulnerables a Ia
estado en Catalufa contaminacién por nitratos
debido a la contaminacién en Catalufa.

por nitratos derivada del
vertido de purines




% Antecedentes
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Zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos en Cataluiia. Situacion actual de excedente de nitrégeno en los
municipios de Cataluina

Para hacer frente a la contaminacion por purines, las
administraciones autonémicas han adoptado diferentes
disposiciones normativas obligando a los ganaderos a disponer
de planes de gestion de sus deyecciones ganaderas, en que se
prevea la solucién prevista para los purines generados.

Si bien la inspeccion del cumplimiento de la normativa fue en
sus inicios laxa, en la actualidad las diferentes administraciones
han incrementado su actividad inspectora y sancionadora.

En este sentido, la gestidn de los purines supone un coste para
las actividades ganaderas, especialmente en aquellas zonas con
una menor capacidad de gestion a través de sus tierras
agricolas, bien porque ya sean zonas contaminadas, bien sea
porque la produccion de purines supera la capacidad de los
suelos agricolas de la zona.
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ACIDIFICACION

El porcentaje medio de
volatilizacién de Nitrogeno
total excretado en el estiércol
es del 31%, valor obtenido a
partir de estudios realizaste
en Dinamarca, Holanda y
Gran Bretana (Daalgard et al.,
2007) el 11% corresponde a la
aplicacidon en campo, el 6% en
el almacenamiento y la
fraccion restante se volatiliza

en la propia granja.

IMPACTO AMBIENTAL ACTUAL DERIVADO DE LOS PURINES

Lluvia dcida

Deposicién N
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Aplicacion de un modelo de ECONOMIA CIRCULAR en la gestion de residuos ganaderos

Esquema principal de la linia de biometanizacion WB

oportunidades para aquellas alternativas de
gestion de los purines que permitan reducir su TRADEA

costo de tratamiento y obtener nuevos recursos Green Gas X ‘”zeﬁ“\""“
en linea con la economia circular. B °

En este contexto, la situacion actual ofrece \g, Organic waste separation
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La base de este protocolo es una solucion finalista en la gestion
de los purines, consisten en la fijacién del N y el resto de ‘i
nutrientes sobre un sistema suelo-planta, productor de o

biomasa y captador de la fraccion liquida del purin (asimilacién- Car and bl tramnt
. . s . P efuellin, {
evapotranspiraciéon). La biomasa resultante (C) sera mputinto L .
. .. gas network
transformada en las plantas de biometano comprimido
vehicular adheridas al protocolo llamado “WAST SYSTEM”.
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PROBLEMA - PROPUESTA

TRAZABILIDAD EN TIEMPO REAL Y SOLUCION DEFINITIVA A: WASTE TRACKING SOLUTION (WATS)

1. Lagestion de purines.

2. Lasupresion de los purines directamente a campo.

3. Lavalorizacién energética del residuo ganadero en origen y plantas
centralizadas de biometano verde vehicular.

4. Lagestidnyretirada de bajas porcinas (SANDACH C2).

es la solucion integral a toda la cadena
de gestion de residuos avicolas y
ganaderos, incluyendo la retirada de
bajas porcinas y avicolas, monitorizada
en tiempo real (geoposicionamiento) y

SOLUCION los datos del volumen de residuos
1. Laaplicacién en el campo del Nitratos procedentes de purines en generados, con acceso restringido
formato de abonos organicos-minerales a la carta. para cada una de las partes implicadas
2. Fijacién bioldgica del Nitrégeno y otros nutrientes sobre un sistema (administracion, ganadero,
suelo-planta, reduciendo las emisiones GEl en mas de un 60%. transportista y gestor de residuos),
3. Ladigitalizacién de todos los procesos, con acceso en tiempo real consiguiendo reducir en origen mas de
para todas las partes implicadas, incluyendo las administraciones un 60% de emisiones GEl.

competentes.




1.- LA GESTION DE PURINES (FASE 1)

SISTEMA DE RECOGIDA DEL GAS

Una serie de flotadores son instalados entre la
impermeabilizacidon de la balsa y la cubierta flotante. Los
flotadores descansan sobre los purines. Estos flotadores estan
conectados por una red de tubos, que los conectan con un
sistema de extraccion del biogds, que sera canalizado para su
gestidn y valorizacion.

Proteccion del terraplén

El terraplén del depdsito se cubre con lamina Genatex® 1000.
Este es un geotextil estd especialmente desarrollado para la
proteccion de las laminas y la vida util de la membrana.

Almacenamiento cerrado
El almacenamiento de liquidos residuales puede ser cubierto
con Genatex ® 850, una lamina de PVC reforzado. Los purines
o digestatos son almacenados entre las dos l[dminas, creando
un sistema completamente cerrado. Este sistema cumple con
los requisitos y esta certificado por KIWA K2455/93.

{ . —




1.- LA GESTION DE PURINES (FASE 2) JEES,

SEPARACION SOLIDOS-LIQUIDOS i)
Utilizaremos un sistema de separacion liquido-sélido con una capacidad gy |
o <t “l A
de 3 m3/h a 10 m3/h, separando la fase sdlida de fase liquida para su \ { «!i #‘
posterior tratamiento. Dispondra de un caudalimetro al inicio para = g

controlar el purin que entra. La fraccion liquida ira directamente a la
balsa que actualmente dispone cada granja.

A la fraccidn liquida resultante, se le afadira un proceso de acidificacion,
previo paso de obligado cumplimiento, antes de pasar por el definitivo
filtro bioldgico, cuya funcidn es la de un sumidero de carbono, mediante
la evotranspiracion del purin, donde se auditaran cada una de las
emisiones evitada, tanto de metano, como NH3 (Amoniaco), dando lugar
a que el ganadero pueda solicitar al regulador competente (MAGRAMA-
FESCO —MITECO) los derechos de emisiones de CO2 pertinentes, como
proyecto de reduccion de emisiones, dichos certificados se encuentran
actualmente en torno a los 11€ por Tn de CO2 evitada.

.« 7 7. 7 . . ' A“.‘:*':\""i'm‘“‘J."‘l”
La fraccion sélida sera recog!da regularmente por nuestr_o p!’oplo .w'--‘.,f.‘.:i%%'-\-‘.
transporte, para destinarla finalmente a las plantas de biogds del grupo. 9 e




1.- LA GESTION DE PURINES (FASE 3)

VENTAJAS DE LA APLICACION DEL SISTEMA “WATS SYSTEM” R TR, RUH TR

1.- La fraccion liquida nunca saldra de la granja.

2.- Sin emisiones contaminantes por recogidas de purines, ni costes
adicionales por el transporte de aguas nitrogenadas, reduccidon de mas de un
60% de emisiones GEIl en origen.

3.- Sin necesidad de destinar centenares de hectareas a los planes de gestion
de residuos, (6000 plazas de cerdo de cebo o 2000 reproductoras = 1,0 Ha.)
4.- Eliminacion de cientos de viajes con cisternas de purin, evitando miles de
litros de gasdleo y de sus emisiones adheridas, con el consiguiente impacto
positivo para los ganaderos.

5.- Datos y trazabilidad en tiempo real, medicidn de las emisiones evitadas.

WATS SYSTEM
Rizoma Arundo y Tierra
Vegetal

—_Tierracobertura

WATSCAP

Todo el purin previamente acidificado y separado de la fraccion sélida, pasara
a la balsa adicional, denominada “SUMIDERO DE CARBONO”, la cual se
dimensiona segun las plazas, la tipologia ganadera y los datos oficiales sobre
la cantidad de purines generados.

Geomembrana GCL

WATSCAP
Capaderegularizacion

___Drenaje Inferior



2.- FIJACION DEL NITROGENO

» Cada hectarea podra absorber un minimo de 5.000 M3
de fraccion liquida de purines tratada al afio.

» 6000 plazas de cerdo de engorde (cebo) necesitan
como maximo 1,00 hectarea, para cumplir el Plan de
Gestion Ganadero, mediante el método WATS SYSTEM

» 2.000 plazas de cerdas reproductoras necesitaran como
maximo 1,00 hectdrea, para cumplir con el Plan de
Gestidn de Residuos Ganaderos.

» 1 hectarea del "PROTOCOLO WATS", generard mas 60
Tn de materia seca vegetal por hectarea, que
posteriormente cosechada en origen y combustionada
la biomasa, destinamos a producir energia térmica, que
sustituira al GNL (fésil), necesario para procesos
térmicos, como la esterilizacion de cadaveres (SANDACH
C2), higienizacion, hidrdlisis y calentamiento de los
digestores anaerdbicos.

£ =&




2.- FIJACION BIOLOGICA DEL NITROGENO

METABOLIZACION
Y/O ALMACENAJE

Mineralizacion de la [8
contaminacion orgdnica- 8255
por los mi I
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La biomasa cosechada es de naturaleza
lignoceluldsica, y esa es la razén por la
cual su uso de energia estad actualmente
destinado a aplicaciones térmicas
(biocombustible  sélido) vy biogas
(fermentacion anaerdbica) para calentar
o generar electricidad. EI manejo del
cultivo (especialmente la dosis de
fertilizacion y la forma de cosecha) y la
tasa de crecimiento de las plantas
(proporcion de tallo contra hojas)
influyen en la composicion de la biomasa
cosechada vy, por lo tanto, en el valor
calorifico.

20 afios 6.000 a 14.000 M3/Ha 10.000 Plantulas/Ha 220.000 Canas/Ha

El Arundo Donax Este es el nUmero de purines tratados que Este es el marco de plantacion de

Este es el niUmero previsto de

tiene una larga vida, puede absorber por hectarea, segun los siembra correcto por hectarea. cafias por hectarea, en el

de mas de 20 ainos. diferentes pardmetros testeados

segundo aiio de cultivo.
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3.- VALORIZACION ENERGETICA DEL RESIDUO GANADERO
PURINES

DIGESTATO (Sdlidos y Liquidos)
CADAVERES (SANDACH C1- C2-C3)

HIDROLISIS + ELIMINACION DE CADAVERES DE PORCINO

Real Decreto 894/2013, de 15 de noviembre, por el que se modifica el Real Decretc 1528/2012. de 8 de noviembre, por elque se establecen las nonmes aplcables a los SANDACH A ) o
"
Upgrading del Power to gas
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4.- GESTION Y RETIRADAS DE BAJAS PORCINAS Y GANADERAS

Incorporacion de contenedores rastreables asignados
exclusivamente a cada marca de granja.

DIGITALIZACION DE TODOS LOS PROCESOS

WATS SYSTEM ha disefiado un modelo de contenedor tecnoldgico, con sistema de
geoposicionamiento, auténomo energéticamente mediante paneles solares flexibles adheridos
a la parte superior y bateria de acumulacion de energia y conexién bluethooth.

Este contenedor transmite datos en tiempo real, mediante acceso autorizado, envio de
documentos digitales a todas las partes implicadas, a partir del escaneo del contenedor por el
transportista autorizado en cada retirada y posterior descarga del contenedor sustitutivo,
previamente desinfectado y precintado en nuestras instalaciones de lavado y desinfeccion de
vehiculos y contenedores.

Dispondra asimismo de una pequefia bascula digital o sensor volumétrico, incluida en la obra
civil para conocer el estado de los contenedores en tiempo real, y sensores de temperatura,
por si fuera necesario monitorizar rangos y periodos de temperatura de su contenido, por
aplicacién en origen de una hidrdlisis previa.
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Cada retirada de cadaveres o gestidn de
residuos serd individual, el camién no
entrara en la instalacion para mayor
seguridad en materia de SANIDAD
ANIMAL, la cual deberad ser habilitada,
segln nuestras indicaciones, para
incluido no ser necesaria la presencia del
ganadero para esta tarea.

Para ello el software y Ila APP
coordinaran su retirada, previo aviso al
ganadero por SMS y mediante
notificacion a su panel de control, con un
minimo de 72 horas de antelacién.




5.- DIGITALIZACION DE TODOS LOS PROCESOS

La nueva generacion de terminales satelitale
seguimiento de bienes, contenedores y gesti

WASTE TRACKING SOLUTIONS (WATS),
utiliza la primera red exclusivamente
comercial de satélites del mundo loT,
proporcionando comunicaciones de
datos bidireccionales en las zonas mas
remotas por medio de una red de
satélites orbita terrestre baja (LEO) y
estaciones terrestres en todo el mundo.

Esté donde esté su granja, la cobertura
de datos y alimentacion energética
autonoma esta asegurada.

£

Planta Biometano

WASY satélite
Transportista
Autorizado

. Ti ¥ il

Granjero
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Agencia de
Residuos Regional




5.- DIGITALIZACION DE TODOS LOS PROCESOS

Incorpora APP disefiada para el calculo en tiempo real de datos, generacién de documentos, recogidas, m
pesajes, alertas y avisos, normativas y acceso restringido a todas las partes implicadas (administracion,
ganadero, transportista autorizado y gestor de residuos).

CALCULADORA DE RESIDUOS
GANADEROS

WASTE TRACKING SOLUTIONS (WATS)

NOMBRE

EXPLOTACION GANADERA

Calculadora Informacion

CORREO ELECTRONICO

TELEFONO 4 i s g . y : y . St Yl o o : .

PLAZAS DE CERDAS (ejemplo:1000)

hembras reproductoras

RDOS DE ENGORDE (ejemplo:2000) :
cerdos de engorde y ) ’ ' A TR & ; " L


http://bionaturgreen.com/calculadora/
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GRACIAS POR SU ATENCION

www.bionaturgreen.com
info@bionaturgreen.com

Polg. Ind. Cami dels Frares, Calle 1, N2 14, C.P. 25191 Lérida


http://www.bionaturgreen.com/
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